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The cooling system has the circulated cooling 
medium fed through a closed housing (20) 
containing the electronic regulation and power 
stage (21) , with at least one air-cooled heat 
exchanger (26,28) contained in a separate housing, 
through which a forced air flow is passed. 

The drive can be used for a crane in heavy 
industry, e.g. metal casting, with a refrigeration 
unit (4 0) mounted on the outside of the space 
containing the electronic regulation and power 
stage . 

ADVANTAGE - Efficient cooling of electronic 
regulation and power stage while protecting it 
from aggressive environment. 
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Beschreibung 



Anlage zur Kuhlung von drehzahlgeregelten Antrieben 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Kuhlung von 
drehzahlgeregelten Antrieben, die umrichtergespeiste Dreh- 
strommotoren oder aber Gleichstromantriebe als uber Thyri- 
storgerate eingespeiste Nebenschlufimaschinen aufweisen, wobei 
ein Regler- und Leistungselektronikteil vorhanden ist. 

10 

Moderne, hochwertige Antriebe werden heute durchweg drehzahl- 
geregelt ausgefuhrt. Entweder sind solche Antriebe als um- 
richtergespeiste Drehstrommotoren oder als mit Gleichstrom 
uber Thyristorgerate gespeiste NebenschluEmaschinen aufge- 
15 baut. Solche Antriebe haben in der allgemeinen Technik, ins- 
besondere der Grundstof f industrie, ein weites Anwendungsf eld. 

Letzteres gilt in besonderem MaJSe fur dort verwendete Kran- 
anlagen. Beispielsweise sog. Chargierkrane werden in der 
2 0 Huttenindustrie unter anderem zum Transport von Roheisen- 

Pfannen sowie auch fur den eigentlichen Giefivorgang benotigt. 

Speziell in der Schwerindustrie herrscht in den Produktions- 
hallen ublicherweise eine Atmosphare mit starken Temperatur- 

25 schwankungen, wobei Temperaturen bis zu 80°C auftreten 

konnen. In Hutten- oder Stahlwerken kommt. eine lokal unter 
Umstanden erhebliche Strahlungswarme, beispielsweise von 
Roheisenpfannen od. dgl . , hinzu. Weiterhin ist in solchen 
Hallen viel Staub, der beispielsweise als Graphitstaub 

30 leitfahig sein kann. Daher mussen in solchen ggf s . auch 

chemisch aggressiven Atmospharen in den Produktionshallen 
insbesondere die elektrischen und elektronischen Versor- 
gungsteile fur die Antriebe geschutzt sein. Dies gilt wie 
bereits erwahnt speziell fur Huttenwerke, aber auch in der 

35 chemischen Industrie. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anlage zur Ruhlung 
von drehzahlgeregelten Antrieben, insbesondere zur Anwendung 
in der Grundstof f industrie, mit geeigneten Mitfceln fur das 
Regler- und Leistungselektronikteil zu versehen, so da£ 
Betrieb in der aggressiven Atmosphare ermoglicht wird. 



. em 



Die Aufgabe ist erf indungsgemag dadurch gelost, daS das 
Regler- und Leistungselektronikteil in einem geschlossenen 
Schrank untergebracht ist und in Umlaufkuhlung betrieben 
wird. Vorzugsweise ist ein Luf t-/Kaltemittel-Warmetauscher in 
einem eigenen Schrank untergebracht und wird mit einem Luft- 
strorn beauf schlagt . Dabei wird der Luftstrom insbesondere 
durch einen in der Drehzahl verstellbaren Lufter geregelt. 
Die eigentliche Kaltemaschine ist dagegen auSerhalb des 
Raumes fur den Regler- und Leistungselektronikteil unter- 
gebracht . 

Die Erfindung findet vorzugsweise Anwendung bei Chargier- 
und/oder GieEkranen im Huttenwerk, wobei der geschlossene 
Schrank als Kuhlschrank vorteilhaf terweise im Krantrager des 
Chargier- und/oder GieSkranes untergebracht ist. Solche Krane 
haben durchweg Antriebe, die mit Asynchronmotoren betrieben 
werden, sowie zusatzlich Hauptantriebe, die in vollstandiger 
Redundanz ausgelegt sind. Die Fahrwerksantriebe sind dabei 
ublicherweise so konzipiert, dafi einzelne Gruppen den Betrieb 
mit reduzierten Beschleunigungs- und Bremszeiten komplett 
aufrechterhalten konnen. 

Die Einspeisung der dabei verwendeten Drehstrommotoren er- 
folgt bekanntermaSen durch Umrichter. Dabei sind die Antriebe 
mit Spannungszwischenkreisumrichtern in voll digitaler Tech- 
nik ausgerustet. Dadurch wird eine mit einem Gleichstrom- 
antrieb vergleichbare Dynamik erreicht . Dies ermoglicht ein 
sanftes Beschleunigen und Verzogern, hochste Positionier- 
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genauigkeit fur alle Antriebe, so dafi der Kran die wiclitig- ■ 
sten Positionen, wie Aufnahmen der Pfannen, Roheisenauf nahme 
aus den Mischern und Entleeren in den Konverter, zeitoptimal 
erreicht. Urn dies zu gewahrleisten, sind erf indungsgemafi alle 
Elektronikteile an geeigneter Stelle des Kranes vor unerwun- 
schten Betriebseinf lussen geschutzt angeordnet . 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Figurenbeschreibung von Ausfuhrungs- 
beispielen anhand der Zeichnung in Verbindung mit weiteren 
Unteranspriichen. Es zeigen 

FIG 1 in schematischer Darstellung einen Hutten-Portalkran, 
bei dem der Leistungs- und Elektronikteil fur die 
Antriebe im Krantrager untergebracht ist, und 

FIG 2 das Prinzipschaubild der dabei verwendeten umlauf- 
gekiihlten Umrichter-/Gleichstromeinspeisungen. 



In Figur 1 ist ein GieSkran dargestellt, wie er ublicherweise 
2 0 in Hiittenwerken zum Chargieren von GieSpfannen od. dgl. zu 
finden ist. Auf Stahlstutzen 1 bzw. 1' mit Quertragern 10 
bzw. 10' ist in der GieShalle langs ein verfahrbarer Kran- 
trager 2 aufgelegt, an dem eine Steuerkabine 3 einerseits und 
eine verfahrbare Laufkatze mit Hubzeug 4 andererseits ange- 
25 bracht ist. Am Hubzeug 4 ist zur Verdeutlichung eine GieS- 
pf anne 5 auf gehangt . 

Haufig sind auch andere Lasten zu heben und innerhalb der 
GieShalle zu transportieren. Dazu ist ublicherweise eine in 
30 Figur 1 nicht dargestellte Laufkatze mit zweitem Hubzeug 
vorhanden . 



35 



In der Prinzipdarstellung gemaS Figur 2 ist der Krantrager 2 
aus Figur 1 verdeutlicht . Innerhalb des Krantragers 2 sind 
geschlossene Einheiten 20 und 30 als Schranke dargestellt, 
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welche die empf indlichen Regler- und Leistungselektronikteile 
aufnehmen und vor der aggressiven Atmosphare des Huttenwerkes 
schutzen. 

Im einzelnen ist ein Regler- und Leistungselektronikteil als ■ 
Umrichter 23 vorhanden, dem ein Wechselrichter 22 einerseits 
und eine Einspeise-/Ruckspeiseeinheit 21 andererseits zuge- 
ordnet sind. Der gesamte Regler- und Leistungselektronikteil 
ist im Schrank 2 0 untergebracht und wird in Umlauf kuhlung 
betrieben. In einem weiteren Teil, dem sogenannten Kuhl- 
schrank 26, ist ein Luf t-/Kaltemittel-Warmetauscher unter- 
gebracht . Der Luftstrom wird durch einen in der Drehzahl 
verstellbaren Lufter 25 geregelt. Damit wird der Elektronik- 
und Leistungsteil 21 auf einer optimalen Betriebstemperatur 
gehalten. 

Zum Betrieb der Anlage muS eine Kaltemaschine 40 vorhanden 
sein. Im zum Schrank 2 0 parallelgeschalteten Schrank 30 ist 
ebenfalls ein Lufter 27 und ein Luf t-Kaltemittel-Warmetau- 
scher 28 untergebracht. Von hier wird die Umlauf luf t in die 
Halle geblasen. Die gesamte Einheit 31 ist auEerhalb des 
Raumes fur die elektronischen Einheiten untergebracht, urn 
die Verlustwarme vom Elektrobereich f ernzuhaiten. Die Kalte- 
maschine 40 ist dabei fur eine Umgebungstemperatur von bis zu 
90 °C ausgelegt, wobei die Kondensationstemperatur des ver- 
wendeten Niederdruck-Kaltemittels bei 105 bis 110°C liegt . 

Durch die Trennung des inneren Kreislaufes von der auSeren 
Atmosphare wird die in der Elektrotechnik verlangte und im 
einzelnen definierte Schutzart IP65 gewahrleistet . Damit ist 
insbesondere in Hutbenwerken ein wichtiger Beitrag fur die 
Sicherheit erreicht . 
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Schutzanspruche 

1. Anlage zur Kuhlung von drehzahlgeregelten Antrieben, die 
umrichtergespeiste Drehstrommotoren oder Gleichstromantriebe 
als uber Thyristorgerate gespeiste Nebenschlufimaschinen auf- 
weisen, wozu ein Regler- und Leistungselektronikteil vorhan- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Regler- und Leistungselektronikteil (21, 22) in einem 
geschlossenen Schrank (20) untergebracht ist und in Umlauf- 
kilhlung betrieben wird. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE wenigstens ein Luft-/Kaltemittel- 
Warmetauscher (25, 28) in jeweils einem eigenen Schrank (2 0, 
30) untergebracht ist und mit einem Luftstrom beaufschlagt 
wird. 

3 . Anlage nach Anspruch 2, dadurc.h gekenn- 
zeichnet , da£ der Luftstrom durch einen in der 
Drehzahl verstellbaren Lufter (25, 27) geregelt wird. 

4. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Kalte- 
maschine (40) auSerhalb des Schrankes (20) fur den Regler- 
und Leistungselektronikteil (21) untergebracht ist. 

5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet in der Anlwendung bei Chargier- 
und/oder Giefikranen (1-5) in der Huttenindustrie . 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi der geschlossene Schrank (2 0, 30) 
im Krantrager (2) des Chargier- und/oder GieJSkranes (1-5) 
untergebracht ist. 
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